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第 !章"认识化学科学

第第节"研究物质性质的方法和程序!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"教材 $第!【练习与活动】
!!（"）#

（（）钠与空气中的 %（&和 &（ 都可以反应，钠和煤油不发生反

应，且钠的密度大于煤油的密度，保存在煤油中可以隔绝空气

【解析】（"）钠硬度小，可以用小刀切割，，错误；钠的熔点比

较低，加热时先熔化，再燃烧，燃烧时产生黄色火焰，最后生

成 ()（&（，#正确，*、+错误。

第!（"）#）（（）*-（. ###（()&% ()*-&.()*-.%（&

【解析】（"）通常情况下，氯气呈黄绿色，是一种有强烈刺激性气

味的有毒气体，易液化，能溶于水（比例约为 "/（），，、*、+正确。

液氯与氯气状态不同，但成分相同，是同种物质，而氯水是混合

物，其中含氯气、水、氯化氢、次氯酸等多种物质，#错误。

（（）01消毒液的有效成分是 ()*-&，制取原理：*-（. ###（()&%

()*-&.()*-.%（&。

。!观察法、实验法、比较法

【解析】为了研究钠的性质，该小组同学做了钠在空气中燃烧

的实验和钠暴露在空气中的实验，通过观察实验现象，比较

产物的不同，可得出：反应物相同时，反应条件不同则产物可

能不同。 运用了观察法、实验法、比较法。

&!（"）钠与硫酸铜溶液反应时，先发生钠与水的反应：（().

（%（ ###& （()&%.%（：，后()&%与*与3&1 反应生成蓝色的

*与（&%） （ 沉淀：*与3&1. ###（()&% *与（&%） （）.()（3&1

（（）金属钠与氧气反应易生成过氧化钠。 而此反应中产生

(（，(（ 起到保护气的作用，防止氧化钠被氧化

（4）紫色石蕊溶液先变为红色，而后又变为无色）*-（ 与 %（&

发生化学反应：*-（.%（ ###& %*-.%*-&，使溶液显酸性，紫色

石蕊溶液遇酸变红色，%*-&有漂白性，红色的石蕊溶液被

%*-&漂白而褪色

（1）用碱液吸收

'!（"）探究 *-（ 与水是否反应（合理即可）

（（）#中干燥的有色布条不褪色，而 *中湿润的有色布条褪色

（4）

【解析】（（）#中干燥的有色布条不褪色，而 *中湿润的有色

布条褪色。 说明干燥的 *-（ 不具有漂白性，而 *-（ 与水的反

应产物 %*-&具有漂白性。

（4）*-（ 有毒，实验室用 ()&%溶液吸收氯气进行尾气处理，其

反应的化学方程式为 *-（. ###（()&% ()*-.()*-&.%（&。



第。节"化学中常用的物理量———物质的量!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"教材 $。!【练习与活动】
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（5）6!8 9:-）（ 9:-·;<"）（=）>!647"6（4

【解析】 （"） " 9:-%（&含有 5!6（7"6（4 个水分子；!?
"
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5!6（7"6（4 9:-<"
?（ 9:-。

（（）&原子的核外电子数为 0，故 " 9:-&含有 1!0"57"6（1 个电子。

（4）（ 9:-%.含有 "!（617"6（1 个 %.。
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5!6（7"6（4 9:-<"
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（8） 分子数之比等于物质的量之比，故 8 9:-*&（ 与

0 9:-3&（ 的分子数之比为 8/0，由于 *&（、3&（ 都属于 4 原子

分子，因此二者的原子总数之比也为 8/0。
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第!在 *&与 %（ 生成 *%4&%的化学反应中，实际参加的反应物

和生成物之间有一些定量关系：

）））））））*&）.）（%（ #####
一定条件

*%4&%

系数比 " /（））） / "

质量比 = /"））） / 0

物质的量比 " /（））） / "

气体体积比 " /（））） / "

分子个数比 " /（））） / "

物质的化学反应不仅以一定质量比进行，还以一定微粒数比或

一定物质的量比进行。 因此将物质的量（!）、摩尔质量（$）、气

体摩尔体积（&9）、物质的量浓度（，）等应用于化学方程式进

行计算，对于定量研究化学反应中各物质之间的定量关系，

会更加方便。

。!不相等。 把 " 9:-()（*&4 溶于水稀释为 " ;，所得溶液的物

质的量浓度为 " 9:-·;<"；"65 @()（*&4 的物质的量为 " 9:-，

把 "65 @()（*&4 溶于 " ;水中，因所得溶液的体积不为 " ;，

故所得溶液的物质的量浓度不为 " 9:-·;<"。

&!解法 " 是先求 ）@3&（ 和）@3&4 所含 3 元素的质量，再求 3

原子的个数，最后求 3&（ 和 3&4 中所含 3 原子的个数比。

解法 （ 是先求 ）@3&（ 和 ）@3&4 的物质的量，再求 3 原子

的个数，最后求 3&（ 和 3&4 中所含 3 原子的个数比。

解法 4 是先求 ）@3&（ 和 ）@3&4 的物质的量，再用 3&（ 与



3&4 的物质的量比代替 3&（ 和 3&4 中所含 3 原子的个数比。

我倾向于使用解法 4，因为它不仅原理正确而且解法简便。

'!(）【解析】该溶液的体积未知，因为 "66 9;水与 %*-气体

混合后，溶液体积不再是 "66 9;，溶液的密度也未知，所以无

法计算出该溶液中溶质的物质的量浓度，，错误，#正确；

1 B时，水的密度为 " @·9;<"，故 "66 9;水的质量为 "66 @，

标准状况下 （（!1 ;%*-气体的物质的量为 " 9:-，质量为

45A8 @，故该溶液溶质的质量分数为
45!8 @
"45!8 @

7"66数为（5A=数，

可以求出，*错误；溶液的体积并不等于溶剂和溶质的体积

之和，+错误。

)!5!6（7"6（6

【解析】$（*0%"6(1&（）?（"（70."7"6."171."57（） @·

9:-<" ?">1 @· 9:-<"， ） （ *0%"6(1&（ ） ? 6!">1 @，

!（*0%"6(1&（）?
）（*0%"6(1&（）
$（*0%"6(1&（）

? 6!">1 @
">1 @·9:-<"

?6!66" 9:-，

"（*0%"6(1&（）?!（*0%"6(1&（）7"， ?6!66" 9:-75!6（ 7

"6（4 9:-<" ?5!6（7"6（6。

*!（"）"7"6<5 9:-）（（）（7"6<5 9:-、"!（617"6"0

【解析】（"）$［DE（(%4）（*-（］ ?（">8."=7（.="） @·9:-<" ?

466 @·9:-<"，!［DE（(%4） （*-（］?
47"6<1 @

466 @·9:-<"
?"7"6<5 9:-。

（（）!（(）?（!［DE（(%4） （*-（］ ?（7"6<5 9:-，"（(）?!（(）7

"，?（7"6
<5 9:-75!6（7"6（4 9:-<" ?"!（617"6"0。

+!"!（617"6（4

【解析】标准状况下，1!10 ;一氧化碳的物质的量 !（*&）?

&（*&）
&9

? 1!10 ;
（（!1 ;·9:-<"

?6!（ 9:-。

（*&）.）&（ ###
点燃

（*&（

（ 9:- （ 9:-

6!（ 9:- !（*&（）

（ 9:-
6!（ 9:-

? （ 9:-
!（*&（）

，解得 !（*&（）?6!（ 9:-。 6!（ 9:-*&（ 所

含 *&（ 的分子个数 "（*&（）?!（*&（）7"，?6!（ 9:-75A6（7

"6（4 9:-<" ?"A（617"6（4。

,!866!6 ;

【解析】 ，（F@（.） ?
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【解析】（"）根据溶液的质量分数与物质的量浓度的关系

可 得 浓 硫 酸 的 物 质 的 量 浓 度 ，? " 666的物
$

?

" 666
9;
;

7"!01 @··9<47>0数

>0 @·9:-<"
?"0!1 9:-·;<"，溶液稀释



前后溶质的物质的量不变，则 &7"0!1 9:-·;<" ?"66 9;7

4 9:-·;<"，&为"5!4 9;。

（（）配制一定物质的量浓度的稀硫酸时，需要注意的事项：

要把浓硫酸倒入装有蒸馏水的烧杯中，等冷却后，转移到容

量瓶中，且要把玻璃棒和烧杯洗涤 （L4 次，再把洗涤液一并

转移到容量瓶中。

本章自我评价!!!!!!
!!.）【解析】()易与空气中的 %（&、&（ 发生反应，故要隔绝空

气保存，但是不需要棕色试剂瓶，，、*错误；**-1 的密度大于

()，()的密度大于煤油且与煤油不发生反应，#错误，+正确。

第!.）【解析】钠浮在水面上，说明钠的密度比水小；钠熔化成

小球，说明钠的熔点低，钠与水的反应为放热反应；反应后溶

液变红，说明钠与水反应产生了碱性物质，故选 +。

。!(）【解析】，项，*-（ 能溶于水，不能用排水法收集，错误；#

项，新制氯水中含有 %*-&，%*-&具有漂白性，可以使干燥的

有色布条褪色，正确；*项，氯气可以杀菌消毒与其强氧化性

有关，而与其是否具有刺激性气味无关，错误；+项，氢气在

氯气中燃烧产生苍白色火焰，错误。

&!/）【解析】*与 不能与盐酸反应，，错误；I；与 *-（ 发生化合反

应生成 I；*-4，I；与盐酸反应生成 I；*-（ 和 %（，#、+错误。

'!/）【解析】溶液的体积为 " ;，而不是用 " ;水溶解，故 ，、#

错误；配制 " ;6!" 9:-·;<" *与3&1 溶液所需胆矾的物质的

量为 6A" 9:-，质量为 （8 @，故 *正确，+错误。

)!(）【解析】钠原子失去电子变为钠离子，，错误；6!（"， 个

%（3&1 分子中含有 6!0"，个 &原子，">!5 @%4D&1 的物质的

量为 6!（ 9:-，故也含有 6!0"， 个 &原子，#正确；（0 @(（ 的

物质的量为 " 9:-，故含有 （"，个原子，*错误；"，个&（ 分子

与 %（ 分子的物质的量都为 " 9:-，故质量之比为 4（ /（ ?

"5/"，+错误。

*!.） 【解析】方法一：根据反应 （%@.&（ ###
反

（%@&可知，

6!（ 9:-%@和 6!（ 9:-&（ 反应时，有 6!（ 9:-%@和 6!" 9:-

&（ 参加了反应，生成 6!（ 9:-%@&，剩余 6!" 9:-&（。

方法二：由化学方程式可知，&（ 过量，6!（ 9:-%@全部参加了

反应。

（%@）.）&（）###
反

）（%@&

（ 9:- " 9:- （ 9:-

6!（ 9:- !反应（&（） !生成（%@&）

因为
（ 9:-
6!（ 9:-

? " 9:-
!反应（&（）

? （ 9:-
!生成（%@&）

， 所以 !反应 （&（ ） ?

6!" 9:-，!生成（%@&）?6!（ 9:-，!剩余（&（）?!总（&（）<!反应（&（）?

6!（ 9:-<6!" 9:-?6!" 9:-。

+!。1().& ###（ （()（&）"()（&.%（ ###& （()&%

#（()&%.*& ###（ ()（*&4.%（&

()（*&4."6%（ ###& ()（*&4·"6%（&

【解析】金属钠露置在空气中发生了如下变化：银白色金属



钠（()）
。&
())

（
表面变暗（生成 ()（&）

"%（
()))
&

出现白色固体

（生成 ()&%）
%（
())
&
表面出现液滴（()&%潮解）

#*&
()))
（
白色

块状物质（生成 ()（*&4·"6%（&）。

,!（"）。高坡上

"用小苏打溶液（()%*&4 溶液）浸湿毛巾，捂住口鼻

#用蘸有肥皂水的湿毛巾，捂住口鼻

（（）（*)（&%） （.（*-###（ *)*-（.*)（*-&） （.（%（&

（4）氯气的密度大于空气，因此人往高处跑；由于 *-（ 能与碱

发生反应，可以就近寻找碱性物质配制成溶液浸湿毛巾，捂

住口鼻，但是不能用强碱溶液，因为强碱具有很强的腐蚀性，

氯气与 *)（&%） （ 发生反应，从而被吸收，降低危害。

!-!（"）各需 86 9;

（（）知道某溶液中溶质的物质的量浓度，取用一定体积的溶

液，就可计算出其所含溶质的物质的量，进行化学计算十分

方便。

【解析】（"）由题意结合化学方程式，可列式：

*-（））L））（()&%

（（!1 ; （ 9:-

（!（1 ; &"（()&%）71!6 9:-·;<"

&"（()&%）?
（ 9:-7（!（1 ;

（（!1 ;71!6 9:-·;<" ?6!686 ;?86 9;。

*-（））L））（()&%

（（!1 ; 06 @

（!（1 ; &（（()&%）7"!"1 @·9;<"7"1数

&（（()&%）?
（!（1 ;706 @

（（!1 ;7"!"1 @·9;<"7"1数
为86 9;。

!!!（"） 应量取的浓盐酸体积N9; 应选用的容量瓶规格N9;

（!" （86

（（）#*，IJ+

（4）将玻璃棒和烧杯上残留的盐酸一并转移到容量瓶中，减

少误差）液体热胀冷缩，浓盐酸稀释放热，液体体积增大，

会导致加入的蒸馏水偏少，带来误差

（1）。偏低）"偏低）#偏高

（8）。重新配制）"重新配制

【解析】 （ "） 该浓盐酸的物质的量浓度 ，?" 666的物
$

?

" 6667"!"0745!8数
45!8

9:-·;<" ?""!0 9:-·;<"，根据溶液稀

释前后溶质的物质的量不变，有 &7""!0 9:-·;<" ?

（86 9;76!" 9:-·;<"，则 &为（!" 9;。

（1）。没有洗涤烧杯、玻璃棒，会损失一部分溶质，造成配制

的溶液浓度偏低；"加入蒸馏水过多，造成配制的溶液浓度

偏低；#定容时俯视刻度线，如图，则加入蒸馏水偏少，造成

配制的溶液浓度偏高。



（8）出现题述两种情况，都需要重新配制溶液。

!第!（"）+）加热前通一段时间经装置 ，处理后的空气，是为了

排尽装置中的空气，减少空气中二氧化碳对实验的影响；停

止加热后通一段时间经装置 ，处理后的空气，将生成的

*&（ 赶入装置 +中，并防止装置 *中液体倒吸入装置 #

（（）偏大）（4）4!45 ;

【解析】（"）装置 ，可除去空气中的二氧化碳，防止空气中

的二氧化碳影响实验结果，造成误差；装置 *除去混合气体

中的水蒸气；装置 +可用来吸收生成的二氧化碳，通过测定

装置 +反应前后的质量差，可以确定样品分解产生二氧化

碳的质量。

（（）若没有装置 J，空气中的二氧化碳和水进入装置 +，导

致所测得的二氧化碳的质量偏大。

（4）!?
）
$

? 5!5 @
11 @·9:-<"

?6!"8 9:-，&?&9·!?（（!1 ;·9:-<"7

6!"8 9:-?4!45 ;。


